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Streszczenia wyktadow

Genetyka — jeden ze sposobéw na problemy ekonomiczne

hodowcéw bydta mlecznego

Hodowcy bydta i producenci mleka s3 na ogét swiado-
mi, ze uzytkowos¢ kréw zalezy zaréwno od czynnikéw ge-
netycznych, jak i srodowiskowych. Oba elementy wptywaja
na kluczowe dla ekonomiki cechy, takie jak produkcyjnos¢,
zdrowotnos¢ czy cechy zwigzane z rozrodem. Jednoczesnie
aspekt genetyczny wydaje sie by¢ w Polsce jednym z najbar-
dziej niedocenianych, a przeciez cata praca hodowlana jest
nastawiona na zysk ekonomiczny hodowcy, o ktéry w ostat-
nich miesigcach byto tak trudno.

Podstawowe narzedzie pracy hodowlanej to selekcja,
czyli wskazywanie i przeznaczanie do rozrodu zwierzat, po
ktérych chcemy uzyska¢ potomstwo. Dzieki temu nastepne
pokolenia staja si¢ lepsze pod waznymi dla hodowcy wzgle-
dami. W Polsce selekcja powinna by¢ prowadzona na pod-
stawie indeksu PF, gdyz zawiera on istotne ekonomicznie ce-
chy, ktérym nadano optymalne wagi. Znaczenie cech w tym
indeksie jest zblizone do wag w innych indeksach na $wie-
cie, preferowane sa przede wszystkich cechy produkcyjne,
zwiazane z przychodami z produkcji mleka, a dalej zawiera-
ja szereg cech funkcjonalnych, ktére przektadaja sie gtéwnie
na koszty zwigzane z utrzymaniem zwierzat, w tym ich zdro-
wiem, ptodnoscig czy dtugowiecznoscia.

Indeks PF faczy ze soba wartosci hodowlane dla wielu
sktadajacych sie na niego cech. Warto przypomniec, ze war-
tos¢ hodowlana to warto$¢ genéw zwierzecia dla jego potom-
stwa, jest wiec szczeg6lnie przydatny wtedy, gdy podejmu-
jemy decyzje, ktére zwierzeta maja pozostawi¢ po sobie po-
tomstwo. Doskonale obrazuje to przyktad cech mlecznosci
dla buhaja, ktéry sam mleka nie daje i dla niego samego jego
geny zwiagzane z mlecznoscia praktycznie nie maja zadnego
znaczenia. Stad ocenia sie ich przydatnos$¢ pod katem przy-
sztej uzytkowosci jego corek.

Dla zobrazowania praktycznego znaczenia pojecia warto-
$ci hodowlanej postuzymy sie przyktadem wartosci hodowlanej
dla wydajnosci mleka, ktérego cene wszyscy hodowcy monito-
ruja na biezaco. W ostatnim rankingu (grudzieri’16) w pierw-
szej 10 najlepszych pod wzgledem indeksu PF buhajéw znala-
zty sie dwa buhaje: RZH Declic i Delta Concer. Pierwszy z nich
miat warto§¢ hodowlang dla wydajnosci mleka 1444, a dru-
gi 1099. Réznica migdzy tymi warto$ciami wynosi 345 kg. Po-
niewaz kazde zwierze moze przekazac tylko potowe swoich
genéw (druga przekazuje drugi z rodzicéw), w tym przypadku
skupimy swoja uwage na potowie tej réznicy, czyli 172,5 kg.
Wartos¢ ta méwi, ze jesli doczekamy sie cérek RZH Declica, to
beda one dawac $rednio 0 172,5 kg wiecej mleka od cérek Del-
ta Concera. Wystarczy przemnozy¢ te warto$¢ przez ceng kilo-
grama mleka, by zrozumie¢ jak wazne ekonomicznie znacze-
nie ma warto$¢ hodowlana rodzicéw przysztych kréw.
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Czy zatem buhaj RZH Declic jest zdecydowanie lepszy
od Delta Concera? Odpowiedz brzmi: nie, z tego wzgledu, ze
kazdy z nich ma jeszcze okreslone wartosci hodowlane dla
wielu innych cech, ktére sa takze istotne z ekonomicznego
punktu widzenia. Ich wypadkowa jest wspomniany wczesniej
indeks PF i oba buhaje pod jego wzgledem sa zdecydowanie
na samym topie, zatem globalnie r6znica miedzy nimi jest sto-
sunkowo nieduza. Problem w tym, ze wielu hodowcéw sto-
suje nasienie buhajéw o niskiej wartosci indeksu PF, ktére nie
maja zadnej szansy by¢ dobre pod wzgledem ani cech pro-
dukcyjnych (w tym wydajnosci mleka), ani funkcjonalnych (tj.
zdrowia czy ptodnosci). State stosowanie nasienia buhajéw
o niskiej wartosci hodowlanej sprawia, ze kolejne pokolenia
kréw coraz bardziej odstaja pod wzgledem uzytkowosci od
reszty populacji, mimo ze zajmujq tyle samo miejsca w obo-
rze i najpewniej zjadaja codziennie tyle samo paszy.

Hodowca $wiadomy tego, co to jest warto$¢ hodowlana,
jest bardziej sklonny do tego, by wybiera¢ nasienie buhaja
o wyzszej wartosci hodowlanej, nawet jesli to wiaze sie z je-
go wyzsza ceng, gdyz cérki powinny ja sptaca¢ w produkcji.
Co wiecej, warto$¢ hodowlana to inwestycja w geny, ktéra sie
kumuluje: jesli uzyskamy cérke po lepszym buhaju, takze jej
cérki beda posiadac potowe jej genéw i przynosi¢ dalsze zy-
ski, poczynione z inwestycji w lepsze nasienie. W tym przy-
padku obowigzuje ta sama zasada jak przy naliczaniu procen-
tu od odsetek doliczonych do wartosci bankowej lokaty: wta-
Sciciel zyskuje nie tylko same odsetki od tego co wpfacit, ale
z czasem takze odsetki od odsetek, ktére dopisano do lokaty.

Czy zatem kazdy hodowca powinien za wszelkga cene ku-
powac najlepsze nasienie, by inwestowa¢ w przysztos¢? Tak
jak przy kazdym inwestowaniu, tak i przy genetyce trzeba za-
chowac¢ rozsadek i oprécz przychodu przeanalizowac réw-
niez koszty. W przypadku wyboru nasienia buhaja, ktére jest
drozsze, konieczne jest wziecie pod uwage wskaznikéw roz-
rodu. Jesli hodowca ma z nim problem, to mozliwe jest, iz
na skuteczng inseminacje zuzywa 3 albo i wiecej porcji na-
sienia. W takiej sytuacji zyski z inwestycji w genetyke op6z-
nig sie ze wzgledu na problemy z zarzadzaniem (do wiek-
szej liczby zuzytych porcji nasienia dojdzie koszt ustugi inse-
minacyjnej oraz koszty zywienia zwiazane z wydtuzajacym
sie okresem miedzywycieleniowym). Jak zatem optymalizo-
wac zarzadzanie? Z pewnoscia pierwszym krokiem godnym
polecenia jest odpowiednia kontrola uzytkowosci i zbudowa-
ne na niej doradztwo.

Rewolucja genomowa objeta swym zasiggiem réwniez
kwestie zwigzane z inwestycja w genetyke, ktére sg teraz jesz-
cze tatwiejsze. Wynika to z faktu, iz na doktadna ocene geno-
mowa nie trzeba juz dtugo czekac i mozna ja za stosunkowo
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nieduze pieniadze pozna¢ we wczesnym okresie zycia zwie-
rzecia, praktycznie zaraz po jego urodzeniu. Dla wiascicie-
li buhajéw oznacza to brak koniecznosci czekania az zosta-
nie poznana uzytkowos¢ cérek — ocena jest wiec duzo szyb-
sza i o wiele tarisza. Dla wiascicieli kréw korzysci jest jeszcze
wiecej. Wynikaja one z faktu, iz samice mozemy selekcjono-
wac z ta samq doktadnoscia co samce i wybiera¢ na matki te,
ktére maja najwyzsza genomowa wartos¢ hodowlana, po to,
by uzytkowanie ich cérek dawata nam w przysztosci wiecej
korzysci. Przez to standardem stato si¢ wybieranie na matki
buhajéw jatéwek — wystarczy tylko upewnic¢ sie, ze maja naj-
wyzsza genomowa wartos¢ hodowlana.

Ocena genomowa jest stosowana takze w odniesieniu do
samic, ktére juz przyszly na $wiat i wcale nie pretenduja do te-
go, by zosta¢ matkami buhajéw. W tym przypadku koszt inwe-
stycji jest zwigzany ze zleceniem przeprowadzenia oceny ge-
nomowej, w tym pobraniem materiatu genetycznego. Po uzy-
skaniu wyniku oceny hodowca moze zrezygnowac z odcho-
wu jatéwki (jej koszty w Europie szacuje sie na ok 1500 eu-
ro), jesli widzi, ze nie spetnia ona jego oczekiwari pod wzgle-
dem wartosci hodowlanej: bedzie produkowac¢ mniej mleka
od jej réwiesnic, bedzie bardziej kosztowna w utrzymaniu,
nie bedzie przekazywa¢ potomstwu najlepszych genéw, bo
ich nie uzyskata od rodzicéw. Alternatywa do wybrakowania
sztuki z niska oceng genomowa moze by¢ pokrycie jej na-
sieniem buhaja miesnego — wtedy dodatkowa korzys¢ moze
pltyna¢ z wigkszej wartosci migsnej przysztego cielecia. Jesli
w stadzie stosuje sie przenoszenie zarodkéw, samice o niskiej
wartosci mogg spetnia¢ funkcje biorczyn. Te strategie poka-
zuja, ze nowe narzedzie, jakim jest ocena genomowa samic,
moze by¢ stosowane do oceny mtodych samic w celu optyma-
lizacji zarzadzania.

Hodowca moze stwierdzi¢, ze ocena genomowa nie
jest mu potrzebna, poniewaz od lat stosuje nasienie buha-
jow o wysokiej wartosci hodowlanej, w konsekwencji rodza-
ce sie cieleta sq po dobrych samicach i dobrych buhajach.
Trudno podwazy¢ takie stwierdzenie. Warto jednak pamietac,
0 czym juz wcze$niej wspomniano, ze kazdy osobnik, takze
ten o znanej wartosci hodowlanej, przekazuje nie mniej i nie
wiecej jak potowe swoich genéw. Moze to by¢ tzw. ,lepsza”
lub ,gorsza” potowa. Ktéry scenariusz sie zrealizowat, moz-
na dowiedziec si¢ dopiero wtedy, gdy uzyska sie ocene geno-
mowa, w praktyce po urodzeniu zwierzecia. Alternatywa jest
czekanie na uzytkowos¢ zwierzecia, ktéra jesli okaze sie kiep-
ska, bedzie to oznacza¢ nietrafiong inwestycje w odchowa-

nie zwierzecia. Doswiadczenia z innych krajéw pokazuja, ze
potomstwo po tych samych meskich przodkach o bardzo wy-
sokiej wartosci hodowlanej, tj. po tym samym ojcu, tym sa-
mym ojcu matki i tym samym ojcu matki matki moze by¢ bar-
dzo zr6znicowane pod wzgledem genetycznym: od osobni-
ka przecietnego w skali catej populacji do wybitnego. War-
to wiec korzystac¢ z oceny genomowej, ktéra od ostatniej oce-
ny z duzo wigksza doktadnoscia pozwala okresli¢ wartos¢ ge-
néw osobnika.

Na koniec warto jeszcze wspomniec o tym, dlaczego pol-
scy hodowcy powinni korzysta¢ z ocen wyliczanych w kraju
badZ przeliczanych na skale naszego kraju. Za takim podej-
éciem przemawia szereg czynnikéw. Po pierwsze, ocena kra-
jowa okresla warto$¢ hodowlang odnoszaca sie do warunkéw
srodowiskowych panujacych w naszym kraju. Osobniki wy-
bitne w innych krajach nie musza réwnie dobrze sprawdzac
sie w naszym, gdzie moga panowac inne warunki klimatycz-
ne czy zywieniowe. Trudniej jest tez przewidywac genetyczng
wartos¢ przysztego potomstwa (co robi sie regularnie choc¢by
podczas doboru), jesli wartosci hodowlane buhaja s wyraza-
ne w innej skali anizeli samicy. Miedzy innymi z tych wzgle-
déw powotano organizacje Interbull, ktéra przelicza wartosci
hodowlanejm uzyskane przez buhaje w jednym kraju na ska-
le obowiazujaca w innym. W odniesieniu do oceny genomo-
wej wyniki krajowe maja dodatkowo czesto takze te przewa-
ge, ze sa doktadniejsze, poniewaz oceniany osobnik jest zwy-
kle bardziej spokrewniony z dang populacja niz populacja za-
granicznga, co przektada sie na doktadno$¢ oceny genomo-
wej. W przypadku oceny genomowej przeliczenia miedzyna-
rodowe wykonywane przez Interbull mogg by¢ mniej precy-
zyjne niz oceny uzyskane w kraju importujacym buhaja, z te-
go wzgledu niektére kraje nie uczestnicza w miedzynarodo-
wej ocenie genomowej. To kolejny argument przemawiajacy
za krajowa oceng genomowa.

Reasumujac, genetyka moze i powinna by¢ wykorzysty-
wana do poprawy ekonomiki hodowli bydta i produkcji mle-
ka. Narzedzia hodowlane, takie jak selekcja, ktéra uwzgled-
nia ekonomiczne znaczenie wielu cech, jest tak prowadzona,
by hodowca uzyskiwat maksymalne zyski. Warto zatem ko-
rzystac z tej opcji poprawy ekonomiki, tym bardziej, ze inwe-
stycje w genetyke sg coraz czeséciej duzo tarisze niz inwesty-
cje w coraz bardziej wyrafinowane nowoczesne systemy zy-
wienia.
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Aplikacja ,,CGen korekcja”- narzedzie do wspétpracy hodowcéw,

korektoréw i lekarzy weterynarii

Polska Federacja Hodowcéw Bydta i Producentéw Mle-
ka w 2016 roku powotata Centrum Genetyczne, ktérego misja
jest optymalizacja doskonalenia populacji bydfa mlecznego
w Polsce. Posréd zadan stawianych tej jednostce jest zwigk-
szanie konkurencyjnosci krajowej hodowli w stosunku do po-
pulacji zagranicznych, ale takze wspieranie hodowcéw bydta
mlecznego poprzez wdrazanie w Polsce najnowszych tech-
nologii. Jednym z pierwszych projektéw, ktérych realizowa-
nia podjat si¢ zesp6t Centrum Genetycznego jest projekt ukie-
runkowany na poprawe zdrowotnosci racic. Centralny ele-
ment projektu ,CGen korekcja” stanowi aplikacja mobilna
stuzaca do rejestrowania przebiegu korekgji racic wraz infor-
macja o postawionych w jej trakcie diagnozach i zastosowa-
nej terapii. Aplikacja ,CGen korekcja” jest przeznaczona za-
réwno dla oséb wprowadzajacych dane o stanie zdrowia ra-
cic, jak i dla tych, ktérzy na podstawie tych danych dokonu-
ja analiz. Kluczowym aspektem jest przeptyw informacji mie-
dzy wszystkimi uczestnikami procesu i wspélne podejmowa-
nie dziatari prowadzacych do poprawy zdrowotnosci racic.

Wystepowanie schorzen racic w znacznej mierze warun-
kowane jest przez czynniki zwiazane z zarzadzaniem: po-
czawszy od rodzaju budynku (typ podiég i legowisk) przez
higiene (wilgo¢, czystos¢, czestotliwos¢ Scielenia) czy zywie-
nie (kondycja zwierzat, dostep do stotu paszowego, charakte-
rystyka dawki pokarmowej) po stosowany schemat prowadze-
nia korekcji. Jednakze zmniejszenie czestotliwosci wystepo-
wania schorzeri racic moze zosta¢ osiagniete takze poprzez
selekcje, gdyz zwierzeta r6znia sie miedzy sobg pod wzgle-
dem podatnosci na choroby nawet w przypadku utrzymywa-
nia ich w takich samych warunkach. Analizy prowadzone
w innych krajach wykazaty, ze pomimo niskiej odziedziczal-
nosci zapadalnosci na poszczegélne choroby réznice miedzy
buhajami s wystarczajace by uzyska¢ postep na drodze se-
lekcji. U kréw bedacych cérkami buhajéw o wyzszej warto-
$ci hodowlanej (WH) pod katem odpornosci na choroby ra-
cic rzadziej stwierdza sie wystapienie przypadkéw chorobo-
wych. Przyktadowo w Kanadzie stwierdzono, iz 14% kréw
zapada na dermatitis digitalis (Digital dermatitis, DD) jednak
corki buhajéw o najwyzszej wartosci hodowlanej dla odpor-
nosci na DD (najlepsze 10% buhajéw) choruja 2 razy rzadziej
(7%), a w stosunku do nich cérki buhajéw z korica rankin-
gu (10% o najnizszej WH) choruja 3 razy czesciej (23%). Po-
dobne zaleznosci zaobserwowano w przypadku wrzodu po-
deszwy (Sole ulcer, SU) i przerostu skéry szpary miedzypal-
cowej (Interdigital hyperplasie, IH). Stato sie to przestankg do
rozpoczecia rutynowej rejestracji informacji o zdrowiu racic.
Osiagniecie tego jest mozliwe przy spetnieniu kilku warun-
kéw, wsréd ktérych kluczowymi sa: wspétpraca ze specjali-
stami wykonujacymi korekcje racic, standaryzacja nazewnic-

dr Katarzyna Rzewuska

Polska Federacja Hodowcow Bydlta i Producentow Mleka,
Centrum Genetyczne
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twa schorzeri, przeptyw informacji miedzy korektorem i or-
ganizacja hodowlanga, gromadzenie danych w formie elek-
tronicznej oraz zaangazowanie ze strony hodowcéw. Jak wi-
dac, zebranie danych o stanie zdrowia racic od wystarcza-
jacej liczby kréw, by mozliwe byto opracowanie metod ge-
netycznego doskonalenia cech zwigzanych z odpornoscia na
choroby racic, stanowi duze wyzwanie dla kazdego z krajéw.
Mimo to PFHBIPM podijeta sie realizacji projektu ,CGen ko-
rekcja” i opracowania narzedzia, ktére stanie sie platforma
wspdtpracy miedzy hodowcami, korektorami, lekarzami we-
terynarii i genetykami.

Niezwykle istotng role w gromadzeniu informacji odgry-
waja korektorzy racic. To oni stawiaja diagnozy i zapisujg in-
formacje dotyczace stanu zdrowia racic. Dostosowanie apli-
kacji mobilnej do ich oczekiwari pozwala ograniczy¢ czas,
jaki musza poswieci¢ na rejestracje w formie elektronicz-
nej, przy zachowaniu wymaganej jakosci i kompletnosci da-
nych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze poswiecenie czasu na ob-
stuge oprogramowania przynosi korektorowi wymierne ko-
rzysci poczawszy od dostepu do listy zwierzat znajdujacych
si¢ w danym stadzie, poprzez biezacy podglad historii zgto-
szen dla krowy, po automatyczne wygenerowanie zestawie-
nia po zakoriczeniu wizyty i wystawienie rachunku za wyko-
nang prace.

Ze wzgledu na cel projektu ,CGen korekcja”, a wiec pro-
wadzenie oceny wartosci hodowlanej w populacji kréw ra-
sy polskiej holsztyrisko-fryzyjskiej, konieczne jest stosowanie
jednolitego nazewnictwa choréb. W ostatnich latach wypra-
cowano standard miedzynarodowy, ktéry zawarto w publika-
cji zatytutowanej ,ICAR Atlas Zdrowia Racic”, dostepnej tak-
ze w jezyku polskim. Zostal on zaimplementowany w apli-
kacji mobilnej i bedzie obowiazywat wszystkich zgtaszaja-
cych przypadki chorobowe. PFHBiIPM stawiajac wymagania
w stosunku do korektoréw decydujacych sie na udziat w pro-
jekcie ,CGen korekcja” zamierza jednoczesnie wspierac¢ ich
poprzez organizowanie szkoleri z zakresu rozpoznawania
schorzen, profilaktyki epidemiologicznej oraz podejmowania
dziatani interwencyjnych.

Praca korektora jest tym efektywniejsza, im wigksze za-
angazowanie wykazuje hodowca. To w jego gestii pozostaje
zglaszanie aktualnych numeréw oborowych kréw, ale takze
uwzglednianie zalecen korektora odnosnie czynnosci, jakie
nalezy podejmowac po korekgji. Aplikacja pozwala na wyge-
nerowanie kalendarza zawierajacego dziatania interwencyj-
ne, takie jak np. zmiana opatrunku, oraz na utworzenie listy
zwierzat, w przypadku ktérych wskazana jest konsultacja z le-
karzem weterynarii. Dzigki elektronicznej rejestracji lekarz
weterynarii moze mie¢ podglad do zgloszeri znajdujacych
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sie w systemie, ale takze wprowadza¢ wiasne diagnozy i ko-
mentarze. Wspétdzielenie informacji o stosowanej profilakty-
ce i leczeniu sprawia, ze wszystkie podejmowane dziatania
facza sie w proces majacy na celu poprawe zdrowotnosci ra-
cic w stadzie. Kazdy z hodowcéw, ktéry bierze udziat w pro-
jekcie ,CGen korekcja” otrzymuje wsparcie w podejmowa-
niu decyzji zwigzanych z zarzadzaniem stadem dzieki zaim-
plementowanym w aplikacji zestawieniom danych, a jedno-
czesnie zyskuje mozliwo$¢ wspéttworzenia polskiej popula-
cji referencyjnej. W pierwszej kolejnosci dla tej grupy zwie-
rzat bedzie dostepna informacja o uzytkowosci (np. o zdrowiu
racic), a po poddaniu poszczegélnych osobnikéw genotypo-
waniu mozliwe bedzie wyznaczenie wartosci kazdego z ge-
notypéw i prowadzenie selekcji genomowej. Genetyczne do-
skonalenie populacji krajowej pod katem zwiekszenia odpor-

EFE Poprawa zdrowotnosci racic
korekcja

Skontaktuj sie z nami i uz

e-mail: korakcja@cgen . tal. 722 430 624, www.cgen

nosci kréw na wystepowanie schorzeri racic ma na celu ogra-
niczenie ponoszonych przez hodowcéw strat finansowych.
Prowadzone w Hiszpanii analizy ekonomiczne wykazaty,
ze kazdy przypadek chorobowy wiaze si¢ ze stratami rzedu
160 zt, z czego az potowa to koszty posrednie, trudne do pre-
cyzyjnego wyliczenia przez hodowce. Zwazywszy na prze-
cietng liczbe zwierzat dotknietych problemami w stadzie,
koszty wynoszg srednio 60 ztotych na sztuke na rok. Dopra-
cowanie i wdrozenie systemu, w ramach ktérego mozliwe jest
rejestrowanie wystapien poszczegélnych przypadkéw choro-
bowych wymaga znacznych naktadéw oraz zaangazowania
ze strony wszystkich uczestnikéw projektu: korektoréw, ho-
dowcéw, lekarzy weterynarii i genetykéw. Tylko dzigki wspét-
pracy mozemy odnie$¢ sukces zaréwno na poziomie stada jak
i catego kraju.
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Wiecej informacji znajdziesz na www.cgen.pl/korekcja




